
 
 

 

                                     
                                     Diagnostika stavebních konstrukcí  s.r.o. 

                                                        Svobody 814,  Liberec 15,  460 15,  tel. 482750583,  
                                                   fax. 482750584, mobil 603711985, 724034307 

                                         e-mail : diagnostika.lb@volny.cz.  http://www.diagnostikaliberec.cz 
_______________________________________________________________________________ 

 

 

ZPRÁVA č.38/23  
 

Stavebně technický průzkum  
konstrukcí plaveckého bazénu  

RUMBURK 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

                            
  
        Počet stran: 27                                     Vypracovali: 
        Počet příloh: 8                                   ing.K.Čapek 
        Datum:  9.5.2023                       ing.A.Hlaváček 
               ing.A.Hlaváček ml. 
 
 
 

mailto:diagnostika.lb@volny.cz


 - 2 - 

1. ÚVOD  
  
OBJEDNATEL:  Město Rumburk 
STAVBA-OBJEKT: plavecký bazén, Rumburk 
KONSTRUKCE: vybrané prvky nosné ocelové konstrukce objektu  
      plaveckého bazénu, Rumburk 
                                  
 Na základě objednávky byl proveden v březnu a dubnu 2023 stavebně technický 
průzkum ocelové konstrukce zastřešení, ocelové konstrukce pod malým bazénem a 
konstrukce velkého bazénu plaveckého bazénu Rumburk. Stavebně technický 
průzkum byl prováděn za účelem získání podkladů pro potřeby projektové přípravy 
rekonstrukce bazénu. 
 
 
2. PODKLADY 
 
 Jako podklad stavebně technického průzkumu sloužily dostupné písemné 
podklady a výkresy původní projektové dokumentace z archivu města Rumburk. 
Použité podklady získané od objednatele, jsou uvedeny v přílohách č.2 až č.8.  
  
POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU – STŘECHA NAD HLAVNÍM BAZÉNEM  
 

Jedná se o ocelovou konstrukci tvořenou příhradovými prostorovými 
trojúhelníkovými vazníky a prvky ztužení. Funkci vlašských krokví přebírají příčné 
prvky ve formě půlených ocelových válcovaných I č.20 spojovaných šroubovými spoji 
a vymezující příčný rozměr prostorového vazníku. Podle konstrukčního řešení 
prostorových vazníků mají funkci horního tlačeného pasu profilované plechy. Tvar 
vazníku je uveden ve schématu č.1.   
 
SCHÉMA č.1: Axonometrické schéma prostorového příhradového vazníku střechy 
hlavního bazénu 
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POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU – STŘECHA NAD HLAVNÍM BAZÉNEM  
 (zvýšená část) 

 
 Zastřešení zvýšené části nad hlavním bazénem v místě skokanské věže je 
provedeno formou příhradových vazníků. Zvýšená část je lemována vysokými 
příhradovými vazníky (viz schémata č.3 a č.4). 
 
POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU – MALÝ BAZÉN  
 
 Malý bazén je proveden v rámci „II stavby“ jako nástavba na původní střechu 
vstupu. V příloze č.8 je uvedeno statické posouzení nástavby.  
 
POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU – VELKÝ BAZÉN  
 
 Konstrukce velkého bazénu je zdokumentována v přílohách č.3, č.6 a č.7. Jedná 
se o ocelovou konstrukci bazénu a ocelovou konstrukci ochozů.  
 
2.1. PODKLADY - VYHODNOCENÍ 
 
 V podkladech byly zjištěny podstatné skutečnosti pro hodnocení konstrukcí. Bylo 
především zjištěno, že na více místech v podkladech je řečeno, že ocelové nosné 
konstrukce jsou provedeny z oceli řady 37. 
 Dále je podstatným zjištěním to, že se jedná o typové provedení bazénu, které již 
původně bylo koncipováno s možností nástavby malého bazénu v rámci „II stavby“.  
 Z hlediska vývoje stavby je zřejmé, že byla s největší pravděpodobností nejprve 
realizována výstavba bazénu bez malého bazénu. Dále byla doplněna nástavba  
malého bazénu a po roce 1996 byla realizována rekonstrukce bazénu jako celku 
s úpravami technologie a obvodového pláště.  
 V podkladech je uvedeno, že střešní plášť byl původně s největší 
pravděpodobností vytvořen se zatřením vln profilovaných plechů perlitbetonem. To je 
také zřejmě příčinou oslabení až prorezavění plechů střechy, které jsou zároveň 
horním pasem prostorových příhradových nosníků.  
 
 
3. PROVEDENÉ PRÁCE A ZJIŠTĚNÉ SKUTEČNOSTI 
 
 Předmětem průzkumu bylo ověření způsobu provedení a stavu ocelových 
konstrukcí s ohledem na připravovanou rekonstrukci objektu plaveckého bazénu. 
 Byla provedena podrobná prohlídka konstrukcí a zhodnocení jejich stavu 
z hlediska koroze a provedených zásahů.  
 V rámci ověření bylo provedeno zaměření profilů základních konstrukčních prvků 
a pro uzavřené profily (trubky) byly ultrazvukovou metodou zjištěny tloušťky stěn 
profilů. Nedestruktivní měření tloušťek uzavřených profilů bylo prováděno přístrojem 
SONIC 134D a OLYMPUS (EVIDENT) 27MG. Měření tloušťky sloužilo jednak 
k ověření souladu s projektovou dokumentací a také ke stanovení případných úbytků 
po napadení konstrukčních prvků korozí. 

Jako podklad pro případné statické posouzení budovy při návrhu rekonstrukce 
byly ověřeny materiálové charakteristiky oceli v konstrukci. Nedestruktivní zkoušky 
oceli byly provedeny metodou POLDI kladívka tak, aby bylo možné orientačně 
specifikovat použité oceli.  



 - 4 - 

3.1. MĚŘENÍ PROFILŮ A ULTRAZVUKOVÉ MĚŘENÍ TLOUŠTĚK 
 
3.1.1. MĚŘENÍ PROFILŮ A ULTRAZVUKOVÉ MĚŘENÍ TLOUŠTĚK – VAZNÍK 
 
 Pro vybrané prvky bylo po změření vnějších rozměrů trubek provedeno 
nedestruktivní stanovení tloušťky včetně tloušťky profilovaných plechů. Místa 
provedení měření a nedestruktivních zkoušek jsou znázorněna ve schématu č.2. Ve 
schématu je uveden pohled na prostorový příhradový vazník se zakreslením 
měřených profilů. Měřením byly zjištěny rozměry a tloušťky profilů dle tabulky č.1. 
 Pro profilované plechy střechy působící zároveň jako horní pas prostorového 
příhradového vazníku byly zjištěny četné opravy a další místa s nestandardní 
opravou. Byla provedena měření k ověření možných úbytků plechů ponechaných 
v konstrukci.   
 
SCHÉMA č.2: Místa provedených měření a ověření profilů na prostorovém 
příhradovém vazníku nad hlavním bazénem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABULKA č.1: Měření uzavřených profilů (trubek) na prostorovém příhradovém  
vazníku a příčných profilů 
 

měřený prvek 
změřený profil 

s nátěrem PKO  
 [mm] 

zkušební 
místo 

změřená 
hodnota 

tloušťky profilu 
[mm] 

profil dle 
projektu 

(statického 
výpočtu) 

1 spodní pas  trubka Ø 102,5 UZ1 5,56 TR 102x5 

2 spodní pas  trubka Ø 102,6 UZ2 5,06 TR 102x5 

3 spodní pas trubka Ø 102,7 UZ3 5,11 TR 102x5 

4 spodní pas trubka Ø 102,7 UZ4 5,55 TR 102x5 

5 
šikmá 
vzpěra  

trubka Ø 45,1 UZ5 3,11 TR 44,5x3 

6 
šikmá 
vzpěra 

trubka Ø 44,7 UZ6 3,21 TR 44,5x3 

7 diagonála  trubka Ø 71,0 UZ7 3,11 TR 70x3 

8 diagonála trubka Ø 71,3 UZ8 3,71 TR 70x3 

 

1,2 

3,4 

5 6 

9 

12 

11 

8 

10 

7 
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9 příčný profil  válcovaný profil - - 
polovina  
U č.20  
tvar T 

10 příčný profil válcovaný profil - - 
polovina  
U č.20  
tvar T 

11 horní pas 
profilovaný 

plech  

UZ9 2,50 
Předpoklad 
statického 
výpočtu 
tloušťka 
plechu 
3,0mm!  

UZ10 1,84 

UZ11 2,60 

12 
Nosníky 

podhledu 
válcovaný profil 

L64/63/5 
- - L63/63/5 

 
3.1.1.1. VAZNÍKY – MĚŘENÍ PROFILŮ – VYHODNOCENÍ 
 
 Z měření profilů na vazníku plynou následující skutečnosti podstatné pro 
hodnocení konstrukcí. 
 Bylo zjištěno, že příhradová trubková prostorová konstrukce vazníku je 
provedena podle dostupné projektové dokumentace kromě profilovaných plechů 
horního pasu. Tyto plechy, které zároveň působí jako střešní plášť, byly zjištěny 
s menší tloušťkou než udává projektová dokumentace ve statickém výpočtu. Byla 
zjištěna tloušťka cca 2,50mm v místech bez zjevného oslabení oproti projektovaným 
3,0 mm. Navíc bylo zjištěno výrazné oslabení plechů i v místech, které z podhledu 
nelze identifikovat.   
 V průběhu měření a prohlídky byly zjištěny také další konstrukční vady 
prostorových vazníků. Jedná se o to, že již v minulosti došlo k opravě vazníků 
s výměnou profilovaných plechů v některých plochách. Kromě již zmíněného 
oslabení bylo v místech výměn plechů nedostatečně provedeno spřažení plechů 
s trubkovou konstrukcí. Svary místy chybí a místy jsou provedeny nestandardně. 
Toto zjištění je podstatné z toho pohledu, že není možno zaručit správné statické 
působení prostorové konstrukce vazníků.  
 
3.1.2. MĚŘENÍ PROFILŮ A ULTRAZVUKOVÉ MĚŘENÍ TLOUŠTĚK        
    VYSOKÝ PŘÍHRADOVÝ NOSNÍK V ŘADĚ 11 
 
 Pro vybrané prvky se zaměřením na místa s projevy koroze bylo po změření 
vnějších rozměrů trubek provedeno nedestruktivní stanovení tloušťky prvků 
v místech koroze a v místech bez projevů koroze. Místa provedení měření a 
nedestruktivních zkoušek jsou znázorněna ve schématu č.3. Je zde uvedeno 
schéma příhradové konstrukce v ose 11 převzaté ze statického výpočtu se 
zakreslením měřených profilů. Měřením byly zjištěny rozměry a tloušťky profilů dle 
tabulky č.2. 
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SCHÉMA č.3: Místa provedených měření a ověření profilů na příčném vysokém 
příhradovém nosníku zvýšené části střechy (použito schéma ze statického výpočtu) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13 
14 

16 

15 

18 

17 

19 
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TABULKA č.2: Měření uzavřených profilů (trubek) na příhradovém vysokém nosníku 
v řadě 11 
 

měřený prvek 
změřený profil 

s nátěrem PKO  
 [mm] 

zkušební 
místo 

změřená 
hodnota 

tloušťky profilu 
[mm] 

profil dle 
projektu 

(statického 
výpočtu) 

13 
horní pas 

neoslabeno  
prut 4   

trubka Ø 153,0 UZ12 7,62 TR 152x8 

14 

horní pas 
oslabeno  

prut 4   
trubka Ø 152,0 UZ13 6,44 TR 152x8 

15 
svislice 7 

neoslabeno  
trubka Ø 89,5 UZ14 3,56 TR 89x3,5 

16 
svislice 7 

oslabeno v 
patě 

trubka Ø 89,0 UZ15 3,01 TR 89x3,5 

17 
Diagonála 5 
neoslabeno 

trubka Ø 61,0 UZ16 4,61 TR 60x3 

18 
Diagonála 5 
oslabeno v 

patě 
trubka Ø 60,0 UZ17 4,02 TR 60x3 

19 
horní pas 
oslabeno  

prut 4   
trubka Ø 152,0 UZ18 6,44 TR 152x8 

 
3.1.2.1. NOSNÍK V ŘADĚ 11 – MĚŘENÍ PROFILŮ – VYHODNOCENÍ 
 
 Z měření profilů na vazníku plynou následující skutečnosti podstatné pro 
hodnocení konstrukcí. 
  Pro profily v místech koroze byly zjištěny úbytky v rozmezí 0,5 až 1,5mm. Jedná 
se o staticky významné oslabení spodního a horního pasu a také o oslabení 
diagonály ve styku se spodním pasem a horním pasem. Výrazné oslabení ve 
styčnících bylo zjištěno pro styky prutů 4,8,7,9 a 5,6,7,10. Zároveň bylo zjištěno, že 
tvar a použité profily neodpovídají předpokladům statického výpočtu. Vazník byl 
proveden bez prutu č.3 (svislice), který dle statického výpočtu nepřenáší žádné síly. 
Navazující pruty mají v konstrukci větší tloušťky.  
 
3.1.3. MĚŘENÍ PROFILŮ A ULTRAZVUKOVÉ MĚŘENÍ TLOUŠTĚK        
    VYSOKÝ PŘÍHRADOVÝ NOSNÍK ZVÝŠENÉ ČÁSTI STŘECHY 
 
 Pro vybrané prvky se zaměřením na místa s projevy koroze bylo po změření 
vnějších rozměrů trubek provedeno nedestruktivní stanovení tloušťky prvků 
v místech koroze a v místech bez projevů koroze.  

Umístění příhradového nosníku a místa provedení měření a nedestruktivních 
zkoušek jsou znázorněna ve schématu č.4. Je zde uvedeno schéma příhradové 
konstrukce převzaté ze statického výpočtu se zakreslením měřených profilů. 
Měřením byly zjištěny rozměry a tloušťky profilů dle tabulky č.3. 
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SCHÉMA č.4: Místa provedených měření a ověření profilů na podélném vysokém 
příhradovém nosníku zvýšené části střechy (použito schéma ze statického výpočtu) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABULKA č.3: Měření uzavřených profilů (trubek) na příhradovém nosníku dle 
schématu č.4  
 

měřený prvek 
změřený profil 

s nátěrem PKO 
 [mm] 

zkušební 
místo 

změřená 
hodnota 

tloušťky profilu 
[mm] 

profil dle 
projektu 

(stat. 
výpočtu) 

20 svislice trubka Ø 88,0 UZ19 3,98 TR 89x3,5 

21 

svislice 
v místě 

oslabení 
(pata) 

trubka Ø 88,0 UZ20 2,95 TR 89x3,5 

22 
diagonála 
„22“ a D1  

trubka Ø 102,0  UZ40 4,02 včetně PKO TR 102x3,5 

23 

diagonála  
mimo 

oslabení 

trubka Ø 89,0 
 

UZ21 3,95 TR 89x3,5 

24 

diagonála 
v místě  

oslabení 
(pata) 

trubka Ø 89,0 
 

UZ22 2,61 TR 89x3,5 

 
3.1.3.1. VYSOKÝ PODÉLNÝ PŘÍHRADOVÝ NOSNÍK ZVÝŠENÉ ČÁSTI STŘECHY 
1 – MĚŘENÍ PROFILŮ – VYHODNOCENÍ 
 
 Z měření profilů vysokého podélného nosníku plynou následující skutečnosti 
podstatné pro hodnocení konstrukcí. 
  Pro profily v místech koroze na stycích se spodním pasem byly zjištěny úbytky 
tloušťky v rozmezí 1,0 až 1,5mm. Jedná se o staticky významné oslabení spodního 
pasu a také o oslabení diagonál a svislic ve styku se spodním pasem. Horní pasy 
byly v době prohlídky prakticky nepřístupné. Byly ale zjištěny korozní zplodiny 
vypadávající z prostoru horního pasu.  
 
 
 
 

20 

21,24 

22 
23 
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3.1.4. MĚŘENÍ PROFILŮ NOSNÍKU ZVÝŠENÉ ČÁSTI STŘECHY 
 
 Pro vybrané prvky bylo provedeno měření pro stanovení rozměrů nosníku 
zvýšené části střechy. Nosníky zvýšené části střechy jsou uloženy na sloupy u štítu a 
na trojúhelníkový příhradový nosník v ose 11 (viz schéma č.3). Prohlídkou bylo 
zjištěno, že skutečné provedení nosníku neodpovídá statickému výpočtu. Proto bylo 
provedeno zaměření rozhodujících profilů přibližně uprostřed rozpětí.   

Umístění příhradového nosníku a místa provedení měření a nedestruktivních 
zkoušek jsou znázorněna ve schématu č.5. Je zde uvedeno schéma příhradové 
konstrukce převzaté ze statického výpočtu se zakreslením měřených profilů. 
Měřením byly zjištěny rozměry a tloušťky profilů dle tabulky č.3. 
 
SCHÉMA č.5: Místa provedených měření a ověření profilů na podélném vysokém 
příhradovém nosníku zvýšené části střechy (použito schéma ze statického výpočtu) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26 

28 

27 

25 

cca 870 

cca  
900 
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TABULKA č.4: Měření uzavřených profilů (trubek) na příhradovém nosníku dle 
schématu č.5  
 

měřený prvek 

změřený 
profil 

s nátěrem 
PKO 
 [mm] 

tvar  
rozměry 

[mm] 

zjištěný 
profil dle 
projektu 

(stat. 
výpočtu) 

25 horní pas 
Profil T 

(svařovaný) 

 

- 

odlišně od 
statického 
výpočtu 

26 dolní pas 
Profil 

L70x70x8 
Profil L70x70x8 - 

27 diagonála  tyč Ø 24mm Ø 24mm - 

28 svislice 
Profil L 

55x55x6 
Profil L 55x55x6 - 

29 horní pas 
profilovaných 

plech  

UZ23 3,00 
Předpoklad 
statického 
výpočtu 
tloušťka 
plechu 
3,0mm 

UZ24 1,55 

UZ25 3,12 

 
3.1.4.1. NOSNÍK ZVÝŠENÉ ČÁSTI STŘECHY – MĚŘENÍ PROFILŮ – 
VYHODNOCENÍ 
 
 Z měření profilů nosníku zvýšené části střechy nad bazénem plynou následující 
skutečnosti podstatné pro hodnocení konstrukcí. 
 Oproti statickému výpočtu byly zjištěny odlišnosti v tvaru nosníku i v měřených 
profilech. Pro profily nosníků nebyly zjištěny žádné známky koroze, které by 
znamenaly oslabení konstrukce. Koroze byla zjištěna pro profilovaných plechy 
střechy. Orientačním nedestruktivním měřením bez zabroušení se ukazuje, že tyto 
plechy jsou lokálně oslabeny korozí o 1 až 1,5mm. Tato skutečnost byla potvrzena 
v čele plechu kolem vlezu do zvýšené části střechy. Na tomto místě byly zjištěny 
projevy plátkové koroze. Stávající provedení plochy střechy zvýšené části je odlišné 
od nižší části střechy. Je nanejvýš pravděpodobné, že v konstrukci střechy je stále 
zabudován perlitbeton, který má vliv na rozvoj koroze profilovaných plechů střechy 
této části.      
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3.1.5. MĚŘENÍ PROFILŮ A ULTRAZVUKOVÉ MĚŘENÍ TLOUŠTĚK        
     BAZÉNOVÁ VANA A OCHOZY 
 
 Pro vybrané prvky se zaměřením na místa s projevy možné koroze na konstrukci 
vany bazénu a ochozů bylo provedeno nedestruktivní stanovení tloušťky prvků.  

Místa provedení měření a nedestruktivních zkoušek jsou znázorněna ve 
schématu č.6. Je zde uvedeno schéma příhradové konstrukce převzaté ze statického 
výpočtu se zakreslením měřených profilů. Měřením byly zjištěny rozměry a tloušťky 
profilů dle tabulky č.5. 
 
SCHÉMA č.6: Místa provedených měření na bazénové vaně a ochozech 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

34 
30 - 33 

36 

35 

37, 38 36 
37,38 

35 

34 

39- 43 



 - 12 - 

TABULKA č.5: Měření profilů dle schématu č.6 
 

měřený prvek 
změřený profil  

 [mm] 
zkušební 

místo 

změřená 
hodnota 

tloušťky profilu 
[mm] 

zjištěný 
profil dle 
projektu 

(stat. 
výpočtu) 

30 

plech 
ochozu 

profilovaný 
plech 

UZ26 2,91 
profilovaný 

plech tl. 
3mm 

31 
profilovaný 

plech 
UZ27 3,01 

profilovaný 
plech tl. 

3mm 

32 
profilovaný 

plech 
UZ28 3,01 

profilovaný 
plech tl. 

3mm 

33 
profilovaný 

plech 
UZ29 3,01 

profilovaný 
plech tl. 

3mm 

34 

stěna 
bazénu   
mimo 

projevy 
koroze 

plech 10mm UZ30 9,41 plech 10mm 

35 

stěna 
bazénu   
v místě 
projevů 
koroze 

plech 10mm UZ31 9,48 plech 10mm 

36 

stěna 
bazénu   
v místě 

vyboulení 

plech 10mm UZ32 10,31 plech 10mm 

37 
plech stropu 
pod můstky  

profilovaný 
plech 

UZ33 3,31 
profilovaný 

plech tl. 
3mm 

38 
plech stropu 
pod můstky 

s korozí 

profilovaný 
plech 

UZ34 2,09 
profilovaný 

plech tl. 
3mm 

39 

Plech dna 
bazénu 
v místě 

dřívějšího 
zabroušení  

plech 8mm 

UZ35 7,90 

plech 10mm 

40 UZ36 7,60 

41 UZ37 7,61 

42 UZ38 7,70 

43 UZ39 7,52 
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3.1.5.1. VYSOKÝ BAZÉNOVÁ VANA A OCHOZY – MĚŘENÍ PROFILŮ – 
VYHODNOCENÍ 
 
 Z měření profilů na konstrukci ochozů hlavního bazénu a bazénové vany plynou 
některé podstatné skutečnosti. 
  Pro profily v místech projevů koroze na plechu bazénové vany byly zjištěny 
lokální úbytky korozí do 1mm. Jedná se ale o lokální místa velmi malého rozsahu 
bez významného vlivu na jejich únosnost, za současného stavu se jedná pouze o 
rizikový faktor z hlediska životnosti konstrukce.  
 Disproporce oproti projektové dokumentaci byla zjištěna pro dno bazénu 
v nejhlubší části, kde byla na již dříve zabroušených místech zjištěna tloušťka plechu 
menší než 10mm a to na všech zkušebních místech v dané oblasti (zkušební místa 
39 až 43). 

Pro plech ochozu v prostoru pod skokanskou věží byly zjištěny lokální úbytky 
tloušťky až 1,0 mm. Jedná se ale o lokální místa velmi malého rozsahu bez 
významného vlivu na jejich únosnost, za současného stavu se jedná o rizikový faktor 
z hlediska životnosti konstrukce.  

Pro plech stěny bazénové vany byla zjištěna staticky významná porucha 
v podobě trvalé deformace plechu (vyboulení) ve spodní části čela bazénu. Čtyři pole 
plechu mezi výztuhami plechu byly zjištěny s vyboulením.  
 
3.2. ZKOUŠKY OCELI  
 
 Byly provedeny orientační nedestruktivní zkoušky s následným stanovením 
odhadu meze pevnosti oceli metodou Poldi kladívka. Zkoušky byly provedeny pro 
identifikaci oceli použité v prvcích konstrukce střechy. Umístění zkušebních míst bylo 
následující: 
P1 - spodní pas vazníku - hlavní část 
P2 - spodní pas vazníku - hlavní část 
P3 - spodní pas vazníku - hlavní část 
P4 - spodní pas vazníku - hlavní část 
P5 - horní pas nosníku  - zvýšená část 
P6 - diagonála vazníku v řadě 11 
P7 - horní pas vazníku v řadě 11 
P8 - diagonála podélný vysoký nosník zvýšené části 
P9 - svislice podélný vysoký nosník zvýšené části 
 
 Mez pevnosti oceli stanovená nedestruktivně na konstrukci byla stanovena ze 
vztahů:  
Rm1  = 3.30 . HB  - 8 (pro HB= 100 až 250) 

Rm1  = 3.15 . HB  - 8 (pro HB= 250 až 400) 

případně 
Rm2  = 3.50 . HB  pro uhlíkové oceli 
Rm3  = 3.60 . HB  pro oceli 
  
Vs……vtisk na standardizované tyči 
Vz……vtisk na zkušebním místě 
 
HBS = 203 
Výsledky zkoušek pro jednotlivé konstrukční prvky jsou uvedeny v tabulce č.6.  
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TABULKA č.6: Výsledky nedestruktivního měření meze pevnosti oceli Poldi 
kladívkem  

 

Zkušební 
místo 

Vs Vz 
HB dle 
tabulky 

Součinitel  
K=HBS/197 

K . HB 
Rm1 

[MPa] 

Rm2 

[MPa] 

Rm3 

[MPa] 

P1 2,23 2,62 116,5 1,03 120,0 388 420 432 

P2 2,39 2,70 132,3 1,03 136,3 442 477 491 

P3 2,37 2,73 124,5 1,03 128,2 415 449 462 

P4 2,43 2,73 135,2 1,03 139,3 452 488 501 

P5 2,42 2,81 121,1 1,03 124,7 403 436 449 

P6 2,02 2,37 117,1 1,03 120,6 390 422 434 

P7 2,44 2,82 123,0 1,03 126,7 410 444 456 

P8 2,17 2,54 118,1 1,03 121,7 394 426 438 

P9 2,16 2,49 124,2 1,03 127,9 414 448 460 

PRŮMĚR 
 

412 445 458 

 
 Výsledky zkoušek tvrdosti s následným přepočtem na mez pevnosti byly 
porovnávány s hodnotami v tabulce 7.1 ČSN 73 0038 (2019). Tato tabulka je 
uvedena jako tabulka č.7 této zprávy. 
 Na základě porovnání výsledků orientačních nedestruktivních zkoušek oceli 
prvků s údaji v tabulce č.7 a s očekávanou dobou výstavby objektu po roce 1978 lze 
konstatovat, že pro prvky nosné konstrukce střechy byla s největší 
pravděpodobností použita ocel pevnostní třídy 37 (S235). 
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TABULKA č.7:  viz ČSN 730038 (2019) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3. DOKUMENTACE STAVU A DALŠÍ ZJIŠTĚNÉ SKUTEČNOSTI 
 
 Bylo zjištěno, že stávající konstrukce bazénu je provedena jako typová s více 
realizacemi v ČR. Některé realizace již byly odstraněny. Některé fungují, jako 
například bazén v Praze ve Stromovce.  
 V případě této konkrétní realizace v Rumburku došlo v minulosti k rozsáhlé 
rekonstrukci objektu, provedením nového obvodového pláště a opravami střešní 
konstrukce. Nástavba vstupní haly s vytvořením malého bazénu není s největší 
pravděpodobností také původní. 
 V rámci prohlídky objektu byly zjištěny některé podstatné skutečnosti, které mají 
vliv na další životnost jednotlivých konstrukcí a na stabilitu některých konstrukčních 
prvků.  
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 V tabulce č.8 jsou uvedeny zjištěné výsledky prohlídky a zjištěné vady a poruchy 
konstrukce, které je třeba vzít v úvahu při rozhodování o způsobu rekonstrukce 
budovy a bazénu.    
 
TABULKA č.8: Dokumentace rozhodujících skutečností (vad a poruch) 
 

-Stav stropu nad 1.N.P. jako konstrukce pod 
malým bazénem byla zjištěna bez staticky 
závažných poruch a významnějšího 
oslabení korozí. 
-Konstrukce malého bazénu byla zjištěna 
bez známek významného oslabení korozí.  
-Jedná se o původní konstrukci zastřešení, 
která byla již na malý bazén ve statickém 
výpočtu počítána. Po úpravě a lokálním 
zesílení byla tato konstrukce ponechána.  

 
-Stav stropu nad 2.N.P. nad malým 
bazénem je proveden z i profilů a 
profilovaných plechů. Nebyly zjištěny žádné 
statické poruchy ani výraznější projevy 
koroze a zatékání.   

 
-Stav stropu nad hlavním bazénem v nižší 
úrovni: Jsou patrné výměny profilovaných 
plechů střešního pláště, které mají být 
přivařeny a mají tvořit horní pás 
prostorového příhradového vazníku na šířku 
2500mm. Při výměně ale místy nebylo 
provedeno provaření s prostorovou 
konstrukcí. Je tak pochybnost o působení 
některých částí střechy v souladu 
s předpoklady statického výpočtu.    
    

-Zcela chybějící provaření profilovaných 
plechů s příhradovou konstrukcí vazníků na 
různých místech. Původní plechy jsou 
přivařeny koutovým svarem v místě každé 
vlny. 
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-Neodborné a zcela chybějící svary na styku 
prostorové konstrukce a profilovaných 
plechů. 

 
-Mnohočetné opravy v místech úplného 
proreznutí profilovaných plechů.  

 
-Odstraněné části profilovaných plechů  
s úplným prokorodováním a ponecháním 
v meziprostoru střechy.  
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-Výrazná koroze odvodňovacích žlabů 
s oslabením.  
-Nejasný způsob přivaření profilovaných 
plechů v místě opravy.  

 

 
-Korozní zplodiny pod žlabem na jižní straně  
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-pozice „14“ dle schématu č.3 vysokého 
trojúhelníkového nosníku. Koroze a oslabení 
prutů ve styku. 

 

 

 
-pozice „16“ a „18“ dle schématu č.3 
vysokého trojúhelníkového nosníku. Koroze 
a oslabení prutů ve styku dolního pasu, 
diagonály a svislice. 
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-uložení a uchycení podélného nosníku 
zvýšené části střechy nad pozicí „14“. dle 
schématu č.3 vysokého trojúhelníkového 
nosníku. Koroze a oslabení prutů ve styku. 
-Vadné provedení šroubového styku na jižní 
straně.  

 
-uložení a uchycení podélného nosníku 
zvýšené části střechy nad pozicí „14“. dle 
schématu č.3 vysokého trojúhelníkového 
nosníku. Koroze a oslabení prutů ve styku. 
-Vadné provedení šroubového styku na 
severní straně. Dva šrouby ve styku zcela 
chybí. 

 
-uložení a uchycení podélného nosníku 
zvýšené části střechy nad pozicí „14“. dle 
schématu č.3 vysokého trojúhelníkového 
nosníku. Koroze a oslabení prutů ve styku. 
-Vadné provedení šroubového styku na 
severní straně. Dva šrouby ve styku zcela 
chybí. 

 
- Projevy postupující koroze horního pasu 
hlavního nosníku zvýšené části střechy dle 
schématu č.3 (vysokého trojúhelníkového 
nosníku). Je patrné, že světlý nátěr z doby 
rekonstrukce 1996 je již opět porušen a 
nedošlo k požadované stabilizaci stavu 
z hlediska zatékání a koroze. 
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-Nosník dle schématu č.4. Koroze 
s lokálním oslabením ve styku spodního 
pasu v místě měření „21“ a 24“. 

 

 
-Nosník dle schématu č.4. Zjevné známky 
aktivního zatékání s rozvojem koroze a 
oslabením styku spodního pasu.  

 
-Degradace stříkané PUR pěny na střeše 
nižší části nad hlavním bazénem. 
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-Nosníky zvýšené části střechy nad 
skokanskou věží. Patrné bílé povlaky na 
styku plechů. To by mohlo znamenat 
ponechání původní skladby s perlitbetonem. 
Hydroizolace střechy provedena bez 
stříkané PUR pěny, což ukazuje také na 
ponechání původní skladby.  

 
- Profilované plechy zvýšené části střechy 
nad skokanskou věží. Patrné zjevné projevy 
koroze shora s oslabením plechů.  

 
-Opravy dna bazénu. 
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-Opakované projevy koroze s poškozením 
PKO a korozní projevy se zrnitou korozí 
plechu dna bazénu a plátkovou korozí 
válcovaného ocelového I nosníku dna. Místo 
nad nádržemi je naprosto nepřístupno pro 
měření oslabení.  

 

 
-Lokální místo koroze oslabení plechu stěny 
bazénové vany. Měřením bylo zjištěno 
oslabení do 1mm v místech „34“ a „35“ dle 
schématu č.6. Porucha nepředstavuje riziko 
z hlediska aktuální únosnosti, ale její rozvoj 
může mít vliv na životnost konstrukce. 

 
- Lokální známky napadení pro profilované 
plechy ochozů v místě „37“ a „38“ dle 
schématu č.6. Podle měření se jedná o 
lokální oslabení až 1,0mm. 
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-Vyboulení plechu stěny bazénu na styku se 
dnem (v dolní části) v místě měření „36“ dle 
schématu č.6. 

 
-Koroze v patě profilovaných plechů dělící 
stěny v 1.P.P. pod bazénem. 

 
 
 
4.ZÁVĚR 
 

 Veškeré zjištěné skutečnosti jsou uvedeny v předchozích bodech této zprávy a 
v přílohách č.1 až č.8. 
 
4.1. VYHODNOCENÍ ZJIŠTĚNÝCH SKUTEČNOSTÍ 
  
 Z hlediska stanovení materiálových charakteristik oceli lze na základě 
nedestruktivních zkoušek Poldi kladívkem konstatovat, že nosné ocelové konstrukce 
jsou provedeny v souladu s projektovou dokumentací z oceli S235 (37).  
 Zjištěné dimenze prvků a základní rozměry nosné konstrukce jsou patrné ze 
schémat č.1 až č.6 a z tabulek č.1 až č.5 v kapitole 3.1.  

Byly zjištěny některé podstatné skutečnosti rozhodující pro návrh rekonstrukce 
objektu. Tyto skutečnosti jsou shrnuty v následujících bodech a jsou 
zdokumentovány v tabulce č.8. 

 
4.1.1. VYHODNOCENÍ ZJIŠTĚNÝCH SKUTEČNOSTÍ – STROP POD MALÝM 
BAZÉNEM 
 
 Tato konstrukce byla již podle původního statického výpočtu navrhována 
s předpokladem možnosti umístění malého bazénu. Stávající stav konstrukce 
nevykazuje žádné staticky významné poruchy a jedná se o původní konstrukci 
doplněnou o některé zesilující konstrukční prvky bazénové vany malého bazénu.   
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4.1.2. VYHODNOCENÍ ZJIŠTĚNÝCH SKUTEČNOSTÍ – STŘECHA NAD MALÝM 
BAZÉNEM 
 
 Střecha nad malým bazénem byla vytvořena dodatečně. Jedná se o ocelovou 
nosnou konstrukci z válcovaných ocelových prvků a profilovaných plechů. Nebyly 
zjištěny známky oslabení. 
 
4.1.3. VYHODNOCENÍ ZJIŠTĚNÝCH SKUTEČNOSTÍ – STŘECHA NAD VELKÝM 
BAZÉNEM 
 
4.1.3.1 NIŽŠÍ ÚROVEŇ STŘECHY – PROSTOROVÉ PŘÍHRADOVÉ VAZNÍKY 
 

Bylo zjištěno, že příhradová trubková prostorová konstrukce vazníku je 
provedena podle dostupné projektové dokumentace kromě profilovaných plechů 
horního pasu. Tyto plechy, které zároveň působí jako střešní plášť, byly zjištěny 
s menší tloušťkou než udává projektová dokumentace ve statickém výpočtu. Byla 
zjištěna tloušťka 2,50 mm v místech bez zjevného oslabení oproti projektovaným 
3,0 mm. Navíc bylo zjištěno výrazné oslabení plechů i v místech, které z podhledu 
nelze identifikovat.   
 V průběhu měření a prohlídky byly zjištěny další významné konstrukční vady 
prostorových vazníků. Jedná se zejména o to, že v rámci výměny oslabených plechů 
bylo nedostatečně provedeno spřažení plechů s trubkovou konstrukcí. Svary místy 
chybí a místy jsou provedeny zcela nestandardně. Za tohoto stavu nelze zaručit 
správné statické působení prostorové konstrukce vazníků. Zároveň byly v konstrukci 
ponechány některé oslabené části původních plechů.  
 Byla zjištěna také lokální koroze styků spodního pasu. V tomto případě nebylo 
zjištěno výraznější oslabení.  
 Stávající provedení prostorových příhradových vazníků v žádném případě 
nevyhovuje předpokladům statického výpočtu a vykazuje četné vady zejména v 
podobě nedostatečného propojení nově osazených plechů s konstrukcí vazníků. 
Zjištěné tloušťky také ukazují na možné plošné oslabení horního pasu v místech 
ponechaných původních plechů a to i mimo již provedené vysprávky.   
 V této části střechy dochází k silné plošné korozi odvodňovacích žlabů. 
 
4.1.3.2. VYŠŠÍ ÚROVEŇ STŘECHY – VYSOKÝ TROJÚHELNÍKOVÝ 
PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK 
 

Pro profily v místech koroze byly zjištěny úbytky v rozmezí 0,5 až 1,5mm. Jedná 
se o staticky významné oslabení spodního a horního pasu a také o oslabení 
diagonály ve styku se spodním pasem a horním pasem. Oslabení ve styčnících bylo 
zjištěno pro styky prutů 4,8,7,9 a 5,6,7,10. 

Dále bylo zjištěno, že tvar vazníku je zřejmě mírně odlišný od projektu. 
V konstrukci nebyla zjištěna jedna svislice. Jedná se o svislici 3 dle schématu č.3.  

Z fotodokumentace dle tabulky č.8 je zřejmé, že stávající stav z hlediska koroze 
není ustálen. Byly zjištěny projevy ukazující na probíhající rozvoj oslabení ve 
styčnících horního pasu  a v detailu styku táhla a příhrady spodního pasu.  
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4.1.3.3. VYŠŠÍ ÚROVEŇ STŘECHY – VYSOKÝ PODÉLNÝ PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK 
 

Pro profily v místech koroze na stycích se spodním pasem byly zjištěny úbytky 
tloušťky v rozmezí 1,0 až 1,5mm. Jedná se o staticky významné oslabení spodního 
pasu a také o oslabení diagonál a svislic ve styku se spodním pasem. Horní pasy 
byly v době prohlídky prakticky nepřístupné. Byly ale zjištěny korozní zplodiny 
vypadávající z prostoru horního pasu. Také byly zjištěny korozní zplodiny po odkapu 
a stékání po plechu a příhradové konstrukci. Korozní oslabení a konstrukční vady 
uchycení byly zjištěny v detailech kotvení k vysokému trojúhelníkovému nosníku.  
 
4.1.3.4. VYŠŠÍ ÚROVEŇ STŘECHY – PODÉLNÉ PŘÍHRADOVÉ VAZNÍKY 
STŘECHY 
 
 Jedná se o nosník dle schématu č.5. Oproti statickému výpočtu byly zjištěny 
odlišnosti v tvaru nosníku i v měřených profilech. Pro profily nosníků nebyly zjištěny 
žádné známky koroze, které by znamenaly oslabení konstrukce. Povrchová koroze 
byla zjištěna pro profilované plechy střechy. Orientačním nedestruktivním měřením 
bez zabroušení se ukazuje, že tyto plechy jsou oslabeny korozí až o cca 1 mm. Tato 
skutečnost byla potvrzena v čele plechu kolem vlezu do zvýšené části střechy dle 
tabulky č.8. Na tomto místě byly zjištěny projevy plátkové koroze. Stávající provedení 
plochy střechy zvýšené části je odlišné od nižší části střechy. Je nanejvýš 
pravděpodobné, že v konstrukci střechy je stále zabudován perlitbeton, který tak 
zřejmě přispívá na rozvoj koroze profilovaných plechů střechy této části.      
 
4.1.3.5. MALÝ BAZÉN 
 
 Pro konstrukci malého bazénu nebyly zjištěny žádné podstatné poruchy ani 
oslabení. 
 
4.1.3.6. VELKÝ BAZÉN 
 

Pro profily v místech projevů koroze na plechu bazénové vany byly zjištěny 
lokální úbytky korozí do 1 mm. Jedná se pouze o lokální místa bez vlivu na aktuální 
únosnost, ale jejich rozvoj může mít vliv na životnost konstrukce. 

Také pro plech ochozu v prostoru pod skokanskou věží byly zjištěny lokální 
úbytky tloušťky  až 1,0 mm. Jedná se lokální porušení. 

Pro plech stěny bazénové vany byla zjištěna staticky významná porucha 
v podobě trvalé deformace plechu (vyboulení) ve spodní části ve čtyřech polích 
plechu. Pro dno byla zjištěna tloušťka plechu na více místech menší než předpoklad 
projektu. 
 
4.2. CELKOVÉ HODNOCENÍ - SHRNUTÍ 
 
 Především je třeba zdůraznit, že po provedené rekonstrukci v roce 1996 jsou 
opět patrné projevy pokračující koroze prvků střešního pláště a bylo zjištěno také 
oslabení konstrukce.  

Zásadní vadou konstrukce zastřešení je nesprávné provedení detailů uchycení 
profilovaných plechů „horního pasu“ prostorové příhradové ocelové konstrukce. Při 
současném provedení nejsou jasné podmínky spolupůsobení horního pasu v místě 
výměny profilovaných plechů.  
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Ostatní místa výše popsaných vad a poruch vykazují jednak známky 
„nedotažené“ opravy s ponecháním vadných detailů a také vykazují známky 
pokračující koroze a rozvoje oslabení jednotlivých prvků. Místa oslabení jsou lokální, 
ale mají vliv na únosnost konstrukce, jelikož se jedná o spodní a horní pasy 
příhradových nosníků, kde je rozhodující i oslabení v jednom průřezu a rozhoduje 
nejslabší místo.  

V případě vyšší úrovně střechy nad bazénem bylo zjištěno jiné provedení 
střešního pláště, než v nižší úrovni. To vyvolává podezření, že byla v konstrukci 
ponechána vrstva perlitbetonu jako rizikový faktor z hlediska rozvoje koroze 
profilovaných plechů. 

Pro obvodový plášť budovy se jeví jako rizikový detail pata sloupů obvodového 
pláště, kde v současné době není možná podrobnější kontrola s ohledem na 
zabudování detailu do konstrukcí v obsypané části 1.P.P. pod bazénem.  
 
4.3. NÁVRH OPATŘENÍ 
 
 Ze zjištěných skutečností plynou také požadavky na provedení některých 
nutných prací. Z nutných úprav jsou to kromě obnovy PKO především tyto:  
 Pro stabilizaci stavu nosné konstrukce střechy bude jednoznačně nutné provést 
odstranění stříkané hydoizolace (PUR pěny) a plošná kontrola stavu profilovaných 
plechů střechy. Pro nižší úroveň střechy nad hlavním bazénem je nutné po kontrole 
rekonstruovat detaily profilovaných plechů a případnou výměnu oslabených plechů. 
Především je třeba dbát toho, aby detaily styku plechů a prostorové příhradové 
konstrukce byly uvedeny do takového stavu, aby odpovídaly tomu, že profilované 
plechy střešního pláště zároveň zajišťují také funkci horního pasu nosné konstrukce 
a funkci ztužující. Bude nutné doplnit svary a zmonolitnit plochy jednotlivých plechů! 
 Pro trojúhelníkový vysoký vazník a podélný vysoký příhradový vazník bude nutné 
počítat se zesílením v místech oslabení a to na základě návrhu statika.  
 Pro stávající střechu nad zvýšenou částí nad věží bude nutné odstranit souvrství 
střechy a obnažení profilovaných plechů z rubové strany. Je pravděpodobné, že po 
plošné kontrole bude nutné vyměnit profilované plechy s vědomím toho, že postup 
prací musí vzít v úvahu možnou ztužující funkci plechů v rámci konstrukce této 
střechy. Plechy také zajišťují polohu horních pasů příhradových nosníků, na které 
jsou uloženy.   
 Pro velký bazén bude nutné řešit lokální projevy koroze s obnovou PKO. Dále 
bude nutné po podrobnějším statickém posouzení vyřešit zjištěné vyboulení plechů 
stěny bazénové vany v nejnižším místě a podrobně vyšetřit důvod zjištěné 
disproporce tloušťky dna bazénu.     
 
V Liberci  9.5.2023 
 
 
                                                            Diagnostika stavebních konstrukcí 
                                                                               s.r.o. 
                                                                             ing.K.Čapek 
                                                                    ing.A.Hlaváček 
             ing.A.Hlaváček ml. 
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